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Ãëàâà 1

Òèòóëüíàÿ ñòðàíèöà

Êðàòêîå îïèñàíèå ìèêðîñõåìû

HM2007 - ìèêðîñõåìà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ çàïèñè è ïîñëåäóþùåãî ðàñïîçíàâàíèÿ ðå÷åâûõ
êîìàíä. Îíà òðåáóåò ìèíèìóì îáâÿçêè : 8 KiB ÎÇÓ, ýëåêòðåòíûé ìèêðîôîí, íåñêîëüêî ðå-
çèñòîðîâ è êîíäåíñàòîðîâ. Ìîãóò ðàñïîçíàâàòüñÿ èëè äî 40 êîìàíä äëèíîé äî 0.9 ñ, èëè äî
20 êîìàíä äëèíîé äî 1.9 ñ. Äëÿ ñâÿçè ñ âíåøíèì êîíòðîëëåðîì èñïîëüçóþòñÿ 8 ëèíèé:

• 4-áèòíàÿ äâóíàïðàâëåííàÿ øèíà äàííûõ (K1-K4)

• 3 ëèíèè óïðàâëåíèÿ øèíîé äàííûõ (S1-S3)

• ëèíèÿ âûáîðà äëèíû êîìàíäû (WLEN)

Äàííûå øàáëîíîâ

Øàáëîíû äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ, çàïèñàííûå ñ ìèêðîôîíà, ñîõðàíÿþòñÿ â ÎÇÓ. Ðàçìåð øàá-
ëîíà íå ôèêñèðîâàí è ìîæåò ñîñòàâëÿòü îò 30 äî 240 áàéò (îïðåäåëåíî ýêñïåðåìåíòàëüíûì
ïóòåì). Äàòàøèò ìèêðîñõåìû íå ñîäåðæèò èíôîðìàöèè î ìàêñèìàëüíîì ðàçìåðå øàáëîíà.
Åñòåñòâåííî, ïðè âûêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ øàáëîíû òåðÿþòñÿ. Äëÿ äîëãîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ
øàáëîíîâ ñëåäóåò ïåðåíîñèòü èõ â ýíåðãîíåçàâèñèìóþ ïàìÿòü è âîññòàíàâëèâàòü ïðè âêëþ-
÷åíèè ïèòàíèÿ.
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Ãëàâà 2

Àëôàâèòíûé óêàçàòåëü ãðóïï

2.1 Ãðóïïû

Ïîëíûé ñïèñîê ãðóïï.

HM2007 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5



4 Àëôàâèòíûé óêàçàòåëü ãðóïï

Äîêóìåíòàöèÿ ïî HM2007. Ïîñëåäíèå èçìåíåíèÿ: Wed Sep 24 00:04:50 2008. Ñîçäàíî ñèñòåìîé Doxygen



Ãëàâà 3

Ãðóïïû

3.1 HM2007

Ôóíêöèè

• void hm_init (void)

Èíèöèàëèçàöèÿ.

• void hm_reset (void)

Î÷èñòêà ïàìÿòè.

• uint8_t hm_ready (void)

Ïðîâåðêà ñòàòóñà ìèêðîñõåìû.

• void hm_recog (void)

Ïåðåêëþ÷åíèå â ðåæèì ðàñïîçíàâàíèÿ.

• void hm_train (uint8_t pattern)

Ïåðåêëþ÷åíèå â ðåæèì îáó÷åíèÿ.

• uint16_t hm_result (void)

Ðåçóëüòàò ðàñïîçíàâàíèÿ.

• uint16_t hm_pattern_size (uint8_t pattern)

Ïîëó÷èòü ðàçìåð îáëàñòè ïàìÿòè, íåîáõîäèìîé äëÿ ñîõðàíåíèÿ äàííûõ øàáëîíà êîìàíäû.

• void hm_wlen (uint8_t len)

Óñòàíàâëèâàåò äëèòåëüíîñòü êîìàíä.

• void hm_download (uint16_t size, uint8_t ∗buf)
Ñ÷èòûâàåò øàáëîí êîìàíäû èç ïàìÿòè ìèêðîñõåìû è çàíîñèò åãî â áóôåð.

• uint8_t hm_read_byte (void)

Ñ÷èòûâàåò î÷åðåäíîé áàéò øàáëîíà êîìàíäû.
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• void hm_start_upload (uint8_t pattern, uint16_t len)

Èíèöèèðóåò ïðîöåññ ïåðåíîñà øàáëîíà â ÎÇÓ, ïîäêëþ÷åííîå ê ìèêðîñõåìå.

• void hm_write_byte (uint8_t byte)

Çàïèñûâàåò î÷åðåäíîé áàéò øàáëîíà â ÎÇÓ, ïîäêëþ÷åííîå ê ìèêðîñõåìå.

Êîíôèãóðàöèÿ ïîðòîâ

Áèáëèîòåêà äëÿ ðàáîòû ñ ìèêðîñõåìîé ðàñïîçíàâàíèÿ ðå÷åâûõ êîìàíä HM2007.

Ïîäêëþ÷åíèå ìèêðîñõåìû.

• âûâîäû S1-S3 ïîäêëþ÷åíû ê âûâîäàì îäíîãî è òîãî æå ïîðòà, ê ïîñëåäîâàòåëüíûì
âûâîäàì. Íàïðèìåð, åñëè S1 ïîäêëþ÷åí ê PD3, òî S2 äîëæåí áûòü ïîäêëþ÷åí ê PD4,
à S3 - ê PD5

• âûâîäû K1-K4 ïîäêëþ÷åíû ê âûâîäàì îäíîãî è òîãî æå ïîðòà, ê ïîñëåäîâàòåëüíûì
âûâîäàì. Íàïðèìåð, åñëè K1 ïîäêëþ÷åí ê PB2, òî K2 äîëæåí áûòü ïîäêëþ÷åí ê PB3,
K3 - ê PB4, à K4 - ê PB5.

• âûâîä WLEN ïîäêëþ÷åí ê ëþáîìó âûâîäó ëþáîãî ïîðòà.

• âûâîäû S1-S3 ïîäòÿíóòû ê çåìëå ðåçèñòîðàìè 5 .. 10 ÊÎì

• #de�ne HM_S_PORT PORTB

Ðåãèñòð âûâîäà ïîðòà, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åíû ëèíèè S1-S3.

• #de�ne HM_S_DDR DDRB

Ðåãèñòð íàïðàâëåíèÿ äëÿ ïîðòà ñ ëèíèÿìè S1-S3.

• #de�ne HM_S_BIT 0

Íîìåð áèòà, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åíà ëèíèÿ S1.

• #de�ne HM_K_PORT PORTC

Ðåãèñòð âûâîäà ïîðòà, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åíû ëèíèè K1-K4.

• #de�ne HM_K_DDR DDRC

Ðåãèñòð íàïðàâëåíèÿ ïîðòà ñ ëèíèÿìè K1-K4.

• #de�ne HM_K_PIN PINC

Ðåãèñòð ââîäà ïîðòà, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åíû ëèíèè K1-K4.

• #de�ne HM_K_BIT 4

Íîìåð áèòà, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åíà ëèíèÿ K1.

• #de�ne HM_WL_PORT PORTC
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Ðåãèñòð âûâîäà ïîðòà, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åíà ëèíèÿ WLEN.

• #de�ne HM_WL_DDR DDRC

Ðåãèñòð íàïðàâëåíèÿ äëÿ ïîðòà ñ ëèíèåé WLEN.

• #de�ne HM_WL_BIT 3

Íîìåð áèòà, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åíà ëèíèÿ WLEN.

3.1.1 Ôóíêöèè

3.1.1.1 void hm_download (uint16_t size, uint8_t ∗ buf)

Ñ÷èòûâàåò øàáëîí êîìàíäû èç ïàìÿòè ìèêðîñõåìû è çàíîñèò åãî â áóôåð.

Ýòà ôóíêöèÿ äîëæíà âûçûâàòüñÿ ñðàçó ïîñëå hm_pattern_size(). Ðàçóìååòñÿ, äàííûå, ïî-
ìåùåííûå â áóôåð, à òàêæå äëèíó îáëàñòè ïàìÿòè ñëåäóåò çàòåì ïåðåíåñòè â ýíåðãîíåçà-
âèñèìóþ ïàìÿòü (ôëýø-ïàìÿòü êîíòðîëëåðà, âíåøíåå ÏÇÓ, êàðòà ïàìÿòè è ò.ï.). Äëÿ âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ øàáëîíà ïðè î÷åðåäíîì âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ hm_start_upload() è
hm_write_byte().

Àðãóìåíòû:

size Ðàçìåð îáëàñòè ïàìÿòè, âîçâðàùåííûé ôóíêöèåé hm_pattern_size().

buf Óêàçàòåëü íà áóôåð. Áóôåð äîëæåí âìåùàòü ìèíèìóì size áàéò.

3.1.1.2 void hm_init (void)

Èíèöèàëèçàöèÿ.

Èíèöèàëèçèðóåò èñïîëüçóåìûå ïîðòû ìèêðîêîíòðîëëåðà äëÿ îáìåíà ñ HM2007. Ýòà ôóíêöèÿ
äîëæíà áûòü âûçâàíà â ñàìîì íà÷àëå ðàáîòû ñ ìèêðîñõåìîé. Óñòàíàâëèâàåò äëèòåëüíîñòü
êîìàíä 0.9 ñåê.

Ñì. òàêæå:

hm_wlen()

3.1.1.3 uint16_t hm_pattern_size (uint8_t pattern)

Ïîëó÷èòü ðàçìåð îáëàñòè ïàìÿòè, íåîáõîäèìîé äëÿ ñîõðàíåíèÿ äàííûõ øàáëîíà êîìàíäû.

Äàííûå â ÎÇÓ ïðè âûêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ òåðÿþòñÿ. Åñëè íåîáõîäèìî ñîõðàíÿòü äàííûå ìåæ-
äó âêëþ÷åíèÿìè, èõ ñëåäóåò ñîõðàíÿòü â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè. hm_pattern_size() âîç-
âðàùàåò ðàçìåð îáëàñòè ïàìÿòè, êîòîðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ ñîõðàíåíèÿ øàáëîíà êîìàíäû.
Ñðàçó ïîñëå âûçîâà ýòîé ôóíêöèè íåîáõîäèìî âûçâàòü èëè hm_download(), ïåðåäàâ åé óêà-
çàòåëü íà îáëàñòü ïàìÿòè äîñòàòî÷íîãî ðàçìåðà, èëè hm_read_byte().

Àðãóìåíòû:

pattern Íîìåð êîìàíäû. Îò 1 äî 20 èëè 40, â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà ðàáîòû.
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8 Ãðóïïû

Âîçâðàùàåò:

Ðàçìåð îáëàñòè ïàìÿòè. Âñåãäà êðàòåí 4

Ñì. òàêæå:

hm_wlen()

Ïðåäóïðåæäåíèÿ:

Åñëè ïåðåäàòü íîìåð êîìàíäû, êîòîðàÿ íå áûëà çàïèñàíà, èëè íåäîïóñòèìûé íîìåð,
ìèêðîñõåìà "çàâèñàåò".

3.1.1.4 uint8_t hm_read_byte (void)

Ñ÷èòûâàåò î÷åðåäíîé áàéò øàáëîíà êîìàíäû.

Ïîñëå âûçîâà hm_pattern_size(), ýòà ôóíêöèÿ äîëæíà áûòü âûçâàíà ñòîëüêî ðàç, êàêîå çíà-
÷åíèå âåðíóëà hm_pattern_size().

Âîçâðàùàåò:

Î÷åðåäíîé áàéò øàáëîíà.

3.1.1.5 uint8_t hm_ready (void)

Ïðîâåðêà ñòàòóñà ìèêðîñõåìû.

Âîçâðàùàåò:

1 åñëè ìèêðîñõåìà ãîòîâà ê ïðèåìó î÷åðåäíîé êîìàíäû, èíà÷å 0

3.1.1.6 void hm_recog (void)

Ïåðåêëþ÷åíèå â ðåæèì ðàñïîçíàâàíèÿ.

Ïîñëå âûçîâà ýòîé ôóíêöèè, ñëåäóåò ïðîâåðÿòü çíà÷åíèå, âîçâðàùàåìîå ôóíêöèåé hm_-
ready(). Äðóãèå ôóíêöèè âûçûâàòü íåëüçÿ äî òåõ ïîð, ïîêà hm_ready() íå âåðíåò 1. Ðåçóëüòàò
ðàñïîçíàâàíèÿ çàòåì ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ñ ïîìîùüþ hm_result().

3.1.1.7 void hm_reset (void)

Î÷èñòêà ïàìÿòè.

Âñå ñîõðàíåííûå êîìàíäû ñòèðàþòñÿ.

3.1.1.8 uint16_t hm_result (void)

Ðåçóëüòàò ðàñïîçíàâàíèÿ.

Âîçâðàùàåò íîìåð êîìàíäû ðàñïîçíàííîé ôóíêöèåé hm_recog() è âåðîÿòíîñòü ðàñïîçíàâà-
íèÿ.
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Âîçâðàùàåò:

Öåëîå áåç çíàêà.
Ìëàäøèå 8 áèò ñîäåðæàò íîìåð ðàñïîçíàííîé êîìàíäû.
Ñòàðøèå 8 áèò ñîäåðæàò âåðîÿòíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ îò 0 äî 255. Åñëè âåðîÿòíîñòü ðàâíà
255, çíà÷èò êîìàíäà íå áûëà ðàñïîçíàíà. 0 - 100% ñîâïàäåíèå. Ïðàêòè÷åñêè âîçâðàùà-
þòñÿ çíà÷åíèÿ îò ïðèìåðíî 32 äî 255.

Ñì. òàêæå:

hm_recog()

3.1.1.9 void hm_start_upload (uint8_t pattern, uint16_t len)

Èíèöèèðóåò ïðîöåññ ïåðåíîñà øàáëîíà â ÎÇÓ, ïîäêëþ÷åííîå ê ìèêðîñõåìå.

Ýòà ôóíêöèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ äàííûõ, ðàíåå ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâà-
íèå ôóíêöèé hm_pattern_size(), hm_download() è/èëè hm_read_byte(). Ïîñëå âûçîâà ýòîé
ôóíêöèè ñëåäóåò len ðàç âûçâàòü hm_write_byte().

Àðãóìåíòû:

pattern Íîìåð êîìàíäû

len Êîëè÷åñòâî áàéò äàííûõ äëÿ çàïèñè. Ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèþ, âîçâðàùåííîìó ôóíê-
öèåé hm_pattern_size()

3.1.1.10 void hm_train (uint8_t pattern)

Ïåðåêëþ÷åíèå â ðåæèì îáó÷åíèÿ.

Ïîñëå âûçîâà ýòîé ôóíêöèè, ñëåäóåò ïðîâåðÿòü çíà÷åíèå, âîçâðàùàåìîå ôóíêöèåé hm_-
ready(). Äðóãèå ôóíêöèè âûçûâàòü íåëüçÿ äî òåõ ïîð, ïîêà hm_ready() íå âåðíåò 1.

Àðãóìåíòû:

pattern Íîìåð êîìàíäû êîòîðóþ ñëåäóåò çàïèñàòü. Îò 1 äî 20 èëè 40, â çàâèñèìîñòè îò
ðåæèìà ðàáîòû.

Ñì. òàêæå:

hm_wlen()

Ïðåäóïðåæäåíèÿ:

Ïðè çàïèñè êîìàíäû ñëåäóåò áûòü îñòîðîæíûì, ÷òîáû íå ïðåâûñèòü ìàêñèìàëüíóþ äëè-
íó êîìàíäû (0.9 èëè 1.9 ñåêóíä, â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà ðàáîòû), èíà÷å âîçìîæíî
"çàâèñàíèå" ìèêðîñõåìû.

3.1.1.11 void hm_wlen (uint8_t len)

Óñòàíàâëèâàåò äëèòåëüíîñòü êîìàíä.

Âûçîâ ýòîé ôóíêöèè âëèÿåò íà äîïóñòèìûé äèàïàçîí àðãóìåíòîâ ôóíêöèé hm_pattern_-
size() è hm_train().

Äîêóìåíòàöèÿ ïî HM2007. Ïîñëåäíèå èçìåíåíèÿ: Wed Sep 24 00:04:50 2008. Ñîçäàíî ñèñòåìîé Doxygen



10 Ãðóïïû

Àðãóìåíòû:

len 0 - 0.9 ñåê ; 1 - 1.9 ñåê.

Ïðåäóïðåæäåíèÿ:

Ïîñëå âûçîâà ýòîé ôóíêöèè, ñëåäóåò î÷èñòèòü ïàìÿòü âûçîâîì hm_reset().

3.1.1.12 void hm_write_byte (uint8_t byte)

Çàïèñûâàåò î÷åðåäíîé áàéò øàáëîíà â ÎÇÓ, ïîäêëþ÷åííîå ê ìèêðîñõåìå.

Ýòà ôóíêöèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ äàííûõ, ðàíåå ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèå
ôóíêöèé hm_pattern_size(), hm_download() è/èëè hm_read_byte(). Äîëæíà âûçûâàòüñÿ
ñðàçó ïîñëå hm_start_upload().

Àðãóìåíòû:

byte Áàéò äëÿ çàïèñè
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